Aktivity pre
stredné skoly

ZAUJIMAVE PREDNASKY A PRAKTICKE WORKSHOPY O CIPOCH,
ELEKTRONIKE A MODERNYCH TECHNOLOGIACH, KTORE
FORMUJU BUDUCNOST NASHO SVETA.
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Vazené pani ucitelky,
vazeni pani ucitelia,
mili partneri,

Michal Micjan
RIADITEL SLOVENSKEHO CIPOVEHO
KOMPETENCNEHO CENTRA

CIPY SU DNES ZAKLADOM vsetkych
modernych technolégii. Bez nich by
nam nefungovala elektrina, svetlo,
mobily ¢i auta. Vdaka inovaciam ich
vyznam neustale narastd. Prakticky
formujt nas kazdodenny zivot.
Napriek tomu zaujem Studentov
o tuto oblast v poslednych rokoch upa-
da. A my by sme to v spolupraci s vami
chceli zmenit. SAm som na univerzite
viedol timy mladych Tudi a viem, zZe
spravnym pristupom sa da v Studen-
toch stale zapalit iskra zvedavosti. Na-
§im cielom preto je opdtovne podnietit
zanietenost mladych Studentov pre ob-
last elektroniky, ¢ipov a polovodi¢ov.
Tento katalég prednasok, skoleni
a workshopov je urceny pre vas, uci-
telov, a vaSich Studentov, ktori sa za-
ujimaju o elektroniku, ¢ipy a moderné
technoldgie. Verime, Ze prostrednic-
tvom tychto aktivit a vasho odborného
vedenia objavia nielen fascinujici svet
polovodicov, ale aj vlastny potencial.

Vsetky programy sme sa snazili na-
vrhnut tak, aby boli ¢o najinteraktiv-
nejsie a prepojené s realnou praxou.
Len tak podla nas dokazeme studen-
tov povzbudit, aby odlozili mobily,
zdvihli hlavu a vnimali svet okolo
seba. Vyber nechavame na vas, kedze
svojich $tudentov poznate najlepsie.
Ak by ste mali zaujem o ind tému, pri-
padne chceli obsah viacej upravit pre
vasSe Specifické potreby, sme s nasimi
Skolitelmi schopni pripravit vaim vzde-
lavaciu hodinu aj podla vasich pozia-
daviek.

Budem rad, ked spoloc¢ne v studen-
toch prebudime zaujem a otvorime
im dvere do fascinujiaceho sveta elek-
troniky, polovodicov a ¢ipov. Som pre-
svedCeny, zZe mnohi z nich nasledne
spoja tento svet so svojou Studijnou,
ale aj pracovnou budiicnostou.

Dakujem vam, e budete nasimi
partnermi na tejto ceste. PretoZze bez
vas to, samozrejme, nepojde.
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Od kremika po kvantovy pocitac:

\ 4

Preco polovodice ovladajua svet

SU VSADE OKOLO NAS. V mobile, v poéita-
¢i, v televizore — polovodice. Ale ¢o vlastne
polovodic¢ je a ako funguje? V prednaske sa
ponorime do uzasného sveta polovodicov,
ktoré zmenili nas zivot. Povieme si, ¢o vlast-
ne polovodi¢ je, prec¢o ho vedci povazuju za
szazracny® material a ako ovplyvnil nas svet.
Objavime aj tajomstvo tranzistora — malej
suciastky, bez ktorej by internet, videohry
ani moderné auto neexistovali. Pozrieme
sa, ako polovodice ziaria v LED svetlach,
pomahaji v laseroch a premienaja slnec¢né
Iice na elektrinu. Nebude chybat ani pohlad
do budicnosti - od ultrarychlych ¢ipov az
po kvantové technoldgie. A ¢o je najlepsie —
vSetko si vysvetlime pomocou zaujimavych
experimentov, po ktorych svet uvidite inak.

Cielovd skupina
Ziaci ZS a $tudenti SS, vekové
rozmedzie 10 az 19 rokov

Doba trvania
45 - 90 minut

Vyucujici
prof. Ing. Martin Weis, DrSc.
prof. Ing. Lubica Stuchlikovd, PhD.

Miesto realizdcie

[ubovolnd miestnost

Pogiadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka
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Prichadza novy kral'polovodicov?
SiC a GaN v elektronike

BEZ KREMIKA BY NEEXISTOVAL mobil ani
pocitac. Tento zaujimavy chemicky prvok

je uz vySe 60 rokov nekorunovanym kra-
lom sveta elektroniky. AvSak v poslednych
rokoch sa objavuji jeho novi vyzyvatelia -
supermaterialy. Predstavime si dva, ktoré
by ho mohli nahradit: karbid kremika (SiC)
a nitrid galia (GaN).

Na prednaske si ukadzeme: Preco je kre-
mik taky uzasny, ale aj preco uz dnes nestaci
na vietko. Co dokaZu supermaterialy GaN
a SiC, preco su rychlejsie, vykonnejsie a lep-
Sie zvladaju extrémne podmienky. Aky vplyv
maju tieto materidly na nagu buddcnost - od
uspor energie, cez znizovanie emisii, az po
nové revolu¢né technolégie.
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Cielovd skupina
Ziaci ZS a studenti SS, vekové
rozmedzie 10 az 19 rokov

Doba troania
45 - 90 minut

Vyucujiici
prof. Ing. Lubica Stuchlikovd, PhD.
prof. Ing. Martin Weis, DrSc.

Miesto realizdcie
lubovolnd miestnost

Pogiadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka



Zazitkové experimenty
s polovodicmi

POLOVODICE SU ZAKLADNYM stavebnym
prvkom vacsiny elektronickych zariadeni
- od mobilnych telefonov a poéitacov az po
moderné auta ¢i zdravotnicke pristroje. Na
workshope si spolo¢ne ukazeme, ako tie-
to ,zazracné“ materialy funguji, co vsetko
dokazu a preco st v dneSnom svete uplne
nenahraditelné. Nebude to ziadne nudné
sedenie, ale interaktivne dobrodruzstvo, pri
ktorom sa kazdy ucastnik zapoji do jedno-
duchych, no efektnych pokusov. Cakaji nas
tri experimenty: svetelna morzeovka, vide-
nie neviditelného a elektricka jednosmerka.
Vdaka nim pochopime, ze polovodice nie st
abstraktny pojem z ucebnic, ale prakticka
sucast zivota. Po¢as workshopu sa kazdy na
chvilu stane vedcom a objavi tajomstva tech-
niky, ktora meni nas svet.

Cielovd skupina
Ziaci ZS a studenti SS, vekové
rozmedzie 10 az 19 rokov

Doba troania
2 X 45 minut

Vyucujiici
prof. Ing. Martin Weis, DrSc.
prof. Ing. Lubica Stuchlikovd, PhD.

Miesto realizdcie

lubovolnd miestnost

Pogiadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka
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Integrované obvody

menia svet

INTEGROVANE OBVODY, zname aj ako ¢ipy,
sa stali neoddelitelnou sti¢astou nasho zivo-
ta a digitalizuju svet okolo nas. Pouzivame
ich takmer neustale - pri praci, komunika-
cii, v Skole, oddychu, $porte, v domacnosti,
doprave ¢i priemysle. Neprejde den, aby sme
ich nepotrebovali. V prednaske ukazeme za-
ujimavosti o ¢ipoch, aké typy pozname, ako
funguju a z ¢oho sa skladaju. Predstavime
cely proces vyvoja ¢ipov na zakazku - od pr-
votného navrhu cez simulacie a rozloZenie
suciastok az po vyrobu a meranie prototy-
pov. Priblizime aj vyskum a vysledky nasho
pracoviska s viac nez 25-roénymi skusenos-
tami vratane $tudentskych projektov. Dizajn
¢ipov je naSa vasen, ktord chceme zdielat,
a prednasku radi prisposobime tak, aby sme
v kazdom prebudili kiisok in$piracie.

@

© €3

@)

Cielovd skupina
Studenti strednych 3kal
a gymnazii

Doba trvania
45 - 90 minut

Vyucujici
prof. Ing. Viera Stopjakovd, PhD.
Ing. Michal Sovéik, PhD.

Miesto realizdcie

[ubovolnd miestnost

Pogiadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka
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Digitalne Cipy:

kéd namiesto kreslenia

DIGITALNE ELEKTRONICKE SYSTEMY pra-
cuju iba s nulami a jednotkami. Vdaka tomu
mozno navrh digitalnych ¢ipov vyrazne au-
tomatizovat — namiesto kreslenia schémy
vytvorime textovy opis obvodu, teda kéd
v opisnom jazyku. Kdd sa nasledne automa-
ticky ,prelozi“ do schémy pomocou syntézy
a kniznic hotovych blokov. Aj rozlozenie st-
¢iastok na Cipe sa automatizovane ,vysklada“
z pripravenych buniek a poprepaja. Funkciu
obvodu vieme rychlo zmenit, preto sa meto-
dika pouZziva pri navrhu zlozitych a rekon-
figurovatelnych cipov (napr. FPGA). Dizajn
je jednoduchsi a ¢ip programovatelny. Niet
divu, Ze Studentov viac ldka navrh digital-
nych ¢ipov nez tych analégovych. V prezen-
tacii ukazeme vyhody a priklady automatizo-
vaného navrhu, vdaka ktorym mame dnesny
svet dostupny cez displeje nasich mobilov.

module ALU

input [7:@] A,

@

© €3

ﬂﬁ»)

input [; @] A,

input [7:@] B opcode,
outpout reg [7:0] Y ();

always @((#) begin U

3'b00: \
34b0L Y =

éndcase_
endmodule-=

= A+

Cielovd skupina
Studenti strednych 3kal
a gymnazii

Doba trvania
45 - 90 minut

Vyucujici

prof. Ing. Viera Stopjakovd, PhD.

Ing. Richard Bagin

Miesto realizdcie

[ubovolnd miestnost

Pogiadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka
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Od kamienkov k mysliacim strojom:
Neuveritelna cesta pocitacov

V RAMCI PREDNASKY sa dozviete, ako sme
sa dostali od abakusu a mechanickych kal-
kulatorov, ktoré tikali ako hodinky, az po
umeld inteligenciu. Ponorime do pribehu
mladého Alana Turinga, ktory dopomohol
rozltstit nacistické Sifry a vytvoril navrh
prvého moderného pocitaca. Dozviete sa,
ako revolicia tranzistorov zmensila prvot-
né kolosalne pocitace na velkost telefénu vo
vrecku. Predstavime vam neurénové siete
- pocitace inspirované ludskym mozgom,
ktoré sa ucia ako deti a dnes rozpoznavaja
tvare ¢i maluji obrazy. Na zaver sa vydame
do budicnosti ,kvantovych pocitacov® vy-
uzivajucich ¢udné zakony subatomarneho
sveta a najnovsie ,neuromorfické ¢ipy*, ktoré
napodobniuji mozog tak presne, ze dokazu
mysliet s energiou ziarovky.

Cielovd skupina
Ziaci ZS a $tudenti SS, vekové
rozmedzie 10 az 19 rokov

Doba trvania
45 - 90 minut

Vyucujici
prof. Ing. Lubica Stuchlikovd, PhD.
prof. Ing. Martin Weis, DrSc.

Miesto realizdcie

[ubovolnd miestnost

Pogiadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka
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Prednaska / Workshop

Elektronika vsade

okolo nas

ZAMYSLELI STE SA NIEKEDY nad tym, ¢o sa
skryva vo vnutri smartfénu, hernej konzoly
alebo v inteligentnych hodinkach? Ukazeme
si, Ze svet elektroniky nie je ziadne kuzlo,
ale fascinujtci pribeh o malych stciastkach,
ktoré pohanaju nasu moderna dobu. Spolu
sa pozrieme, ako funguju zakladné elek-
tronické obvody, zistime, ¢o robia rezistory,
kondenzatory a tranzistory, a pochopime,
ako spolu komunikuji, aby vytvorili funkeé-
né zariadenie.

Zodpovieme si otazky: Preco sa obraz na
monitore meni tak rychlo? Ako vie tvoj mo-
bil, kam ist, ked pouziva$ navigiciu? A ¢o
ma spolo¢né tvoja mikrovinka s radiom?
Ukazeme si to na praktickych prikladoch,
ktoré poznate z kazdodenného zivota, a zis-
time, preco je elektronika vSade okolo nas.
Prid’ a spoznaj tajomstva, ktoré skryva svet
techniky, a objav, aké izasné veci st mozné
vdaka elektronike!

Cielova skupina
Ziaci ZS a studenti SS, vekové
rozmedzie 10 az 19 rokov

Doba trvania

45 - 90 minut (predndska)
2 x 45 minut (workshop)

Vyucujiici

prof. Ing. Lubica Stuchlikovd, PhD.
doc. Ing. Juraj Marek, PhD.

Ing. Jozef Kozdrik, PhD.

Ing. Vratislav ReZo, PhD.

Miesto realizdcie
lubovolnd miestnost

Pogiadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka
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Ako simulacie Setria

cas aj peniaze

PREDNASKA PRIBLIZI, ako sa moderné
technoldgie vyuzivaju pri navrhovani vyko-
novej elektroniky a aka délezitt tlohu vtom
zohravaju fyzikalne simulacie. Ukazeme si,
ako dokazu tieto simuldcie odhalit chyby
eSte predtym, nez sa vobec vyrobi prvy pro-
totyp, ¢im sa Setri Cas aj peniaze. Zistite, ze
vyvoj elektroniky nie je len o tedrii, ale aj
o Sikovnom vyuZivani softvéru, ktory po-
méaha rieSit redlne problémy. Prednasku
obohatia praktické ukazky v inovativhom
programe Ansys, kde si na konkrétnych
prikladoch ukazeme, ako je mozné pred-
chadzat najcastejsim problémom a zaroven
priblizime, ako takéto moderné nastroje
pouzivaju inzinieri vo vyvoji. Prednaska
vam ponukne jedineény pohlad do sveta
technolégii a moéze vas inspirovat k Stidiu
a praci v oblasti, ktora ma vel'kd buddcnost.

Cielovd skupina
Studenti strednych 3kal
a gymnazii

Doba trvania

45 - 90 minut

Vyucujici
doc. Ing. Ales Chvdla, PhD.

Miesto realizdcie

[ubovolnd miestnost

Pogiadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka
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Ako sa vyrabaju Cipy?

PREDNASKA PONUKA PREHLAD technolo- Cielovd skupina
gickych procesov, ktoré sa vyuzivaja pri vy- Studenti strednych $kal
a gymndzii

robe modernych ¢ipov, a ich jasné, zrozumi-
telné vysvetlenie. Studenti sa dozvedia, ako

sa na substrat nanasaju tenké vrstvy materi- Doba troania

alov, o je kltucovy krok pri tvorbe funkénych 45 - 90 minut
Struktir. Predstavime aj procesy tvarovania

vrstiev, teda metddy, ktoré umoznuja vznik

vsetkych typov ¢ipov - od vykonnych proce- r’?ﬁ Vyuéujiici

sorov aZ po jednoduché invertory. Uk4a%eme prof. Ing. Martin Weis, DrSc.

si, ako tieto technoldgie vzajomne spolupra- Ing. Juraj Neviela, PhD.
cuja pri vyrobe zlozitych integrovanych ob-

vodov a ako vysledny ¢ip prechadza celym Miesto realizdcie

(©)

retazcom krokov, kym sa dostane do zaria- [ubovolnd miestnost
deni. Zaroven priblizime ich praktické vyu-
Zitie, vdaka ktorému si polovodice stcastou
Poziadavky

dataprojektor

elektricka pripojka

kazdodenného Zivota.

[©)
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Workshop

Praktické ukazky
vykonovej elektroniky

WORKSHOP je uréeny pre Studentov stred- Cielovd skupina
nych priemyselnych $kol aj gymnazii so za- Studenti strednych §kol
meranim na elektrické obvody a zariadenia. agymnazi

Ucastnici sa zoznamia s elektrickymi ob-

vodmi z pohladu redlneho fungovania - vy- Doba troania

svetlime si ich zakladné principy, vyuzitie 2 x 45 minut
a ukazeme, ako sa zapajaju do zlozitejsich

celkov. Prednaska tak pomdze prepojit te-

6riu s praxou a ukaze, Ze obvody nie st len ﬁ%\ Vyucuguict

schémy na papieri, ale zdkladné stavebné doc. Ing. Juraj Marek, PhD.
prvky funkénych systémov. V zavere pred- Ing. Jozef Kozdrik, PhD.
stavime moznosti aplikacie obvodov v za-

riadeniach, s ktorymi sa Studenti stretavaju Miesto realizdcie

R

v kazdodennom Zivote. Uroven obsahu aj [ubovolnd miestnost
naro¢nost prisposobime veku a znalostiam
ucastnikov, aby bola prednaska prinosna pre
Poziadavky

dataprojektor

elektrickd pripojka

kazda skupinu.

o)
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Elektromobilital.
Pohony a trendy

Cielovd skupina
Studenti strednych 3kal
a gymnazii

TATO PREDNASKA je uréena vietkym fa-
nusikom elektromobility a studentom, ktori
chc lepsie pochopit technolégie buddcnosti
v doprave. Predstavime rézne typy elektric-
Doba trvania

45 - 90 minut

kych pohonov, od zakladnych koncepcii az

po moderné rieSenia pouzivané v dnesnych
automobilkach. Vysvetlime, aké systémy
nabijania elektromobily vyuzivaja, aké sa
ich vyhody a obmedzenia a akym spdso- ﬁ%ﬁ Vyucugiict

bom funguje nabijacia infrastruktdra. Su- doc. Ing. Juraj Marek, PhD.

¢astou prednésky je aj prehlad najnovsich Ing. Michal Mindrik

trendov v oblasti ekologickej dopravy, vra-

tane diskusie o batériovych technolégiach Miesto realizdcie
(&>

¢i alternativnych formach energie. Obsah aj [ubovolnd miestnost
naroénost prispésobime veku a znalostiam
ucastnikov, aby bola prednaska prinosna pre
kazdd skupinu. ©3 Poziadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka

Worzg

e o ©
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Elektromobilita ll. Batérie aich
budiucnost v elektromobilite

PREDNASKA JE ZAMERANA na batériové

2 v P

technolégie a ich kldcovu tlohu v budicnos-
ti elektromobility. Studentom predstavime
principy fungovania réznych typov batérii,
ich vyuzitie v elektrickych vozidlach a vyz-
nam pre udrzatelnd dopravu. Podrobnejsie
sa pozrieme na litium-iénové batérie, ktoré
dominuja dnes$nému trhu, ale aj na alter-
nativne chemické systémy, ako st sodikové
batérie ¢i riesenia s pevnym elektrolytom.
Vysvetlime, ako batérie ovplyvinuji dojazd,
bezpecnost a celkovy vykon elektromobilov.
Diskutovat budeme aj o recyklacii, ekologic-
kych aspektoch a environmentalnych dopa-
doch, ktoré su coraz dodlezitejsie pre rozvoj
tohto odvetvia. Obsah radi prisposobime
odbornosti a zaujmu dcastnikov.

16 | AKTIVITY PRE STREDNE SKOLY

Cielovad skupina
Studenti strednych 3kl
a gymnazii

Doba trvania
45 - 90 minut

Vyucujiici
doc. Ing. Miroslav Mikoldasek, PhD.
Ing. Martin Kemény, PhD.

Miesto realizdcie

lubovolnd miestnost

Poziadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka



Ako zaistit spolahlivost
elektronickych systémov?

STUDENTOM PREDSTAVIME zakladné prin- Cielovd skupina
cipy spolahlivosti elektronickych suciastok Studenti strednych §kal
a gymnazii

a systémov, metddy testovania a diagnosti-
ky, ako aj postupy, ktoré pomahaji predcha-

dzat zlyhaniam v praxi. Kurz zahfna prehlad Doba trvania

metéd na minimalizovanie rizik, vratane 45 - 90 minut
analyzy portach a ich dosledkov (FMEA),

metédy stromu portach (FTA) ¢ principov

robustného navrhu. Uéastnici sa oboznamia Vyucuguct

=20

aj s pouzivanim modernych meracich tech- doc. Ing. Miroslav Mikoldsek, PhD.
noldgii, ktoré umozniujt odhalit slabé miesta Ing. Peter Ondrejka, PhD.
uz v ranych fazach vyvoja. Stcastou pred-

nasky su ukazky realnych pripadov z praxe Miesto realizdcie

ko

a prehlad najcastejsich pric¢in poruch v elek- lubovolnd miestnost
tronike. Obsah vieme prisposobit potrebam,

znalostiam a odbornosti tc¢astnikov, aby

()

bola prednaska prakticka a inspirujica. Poziadavky
dataprojektor

elektrickd pripojka
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Elektronika pre
vesmirne aplikacie

Cielovd skupina
Studenti strednych 3kal
a gymnazii

PREDNASKA JE ZAMERANA na elektroniku
urcenu pre vesmirne aplikacie, kde st sys-
témy vystavené extrémnym podmienkam.

Studenti sa oboznamia so S$pecifikami na-
Doba trvania

45 - 90 minut

vrhu a fungovania zariadeni, ktoré musia

spolahlivo pracovat vo vakuu, pri vyraznych
teplotnych zmenach a pod intenzivnym zia-
renim. Osobitni pozornost venujeme zdro-
jom energie — solarnym panelom, batério- f%\ Vyucugiici

o doc. Ing. Miroslav Mikoldsek, PhD.
Vysvetlime principy spravy energie (power Ing. Matej Novdk

vym systémom a technikam ich riadenia.

management), vyber vhodnych komponen-
tov do naro¢ného prostredia a sposoby, ako Miesto realizdcie
zabezpecit dlhodobu funkénost a spolahli- & lubovolnd miestnost
vost elektroniky vo vesmire. St¢astou budi
aj priklady realnych misii a technolégii. Ob-
sah prednasky radi prisposobime znalos-
tiam a zaujmu ucastnikov. dataprojektor
elektrickd pripojka

Pogiadavky

[©)
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Obnovitelné zdroje energiell.

PRAKTICKA PREDNASKA je zamerani na % Cielovd skupina
Ziaci ZS a $tudenti SS, vekové
rozmedzie 10 az 19 rokov

rozne moznosti a metddy ziskavania energie
zveternych a vodnych elektrarni. Studentom
vysvetlime ich fyzikalny princip, technické

rieSenia a zaroven poukazeme na fyzikalne Doba trvania

aj prevadzkové obmedzenia v redlnom pro- 45 - 90 minut
stredi. Porovname vyhody a nevyhody oboch
systémov, vratane ekonomickych a ekolo-
gickych aspektov. UkaZeme si aj sposob ich I'%\ Vyucuguict
integracie do distribucnej siete a vysvetli- &% Ing. Krisztidn Gasparek, PhD.
me, ktoré technolégie st najvhodnejsie pre Ing. Vratislav ReZo, PhD.
konkrétne podmienky. Diskutovat budeme
o modernych trendoch, inovaciach a dalsom Miesto realizdcie
(&)

vyvoji v oblasti obnovitelnych zdrojov ener- [ubovolnd miestnost
gie. Obsah prednasky prisposobime potre-

bam, odbornosti a zaujmu téastnikov, aby

[©)

Pogiadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka

bola ¢o najpraktickejsia a inspirativna.
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Obnovitelné zdroje energiell.

PREDNASKA JE ZAMERANA na obnovitel-
né zdroje energie s dorazom na fotovoltické
systémy. Studentom predstavime principy
fungovania solarnych ¢lankov, rozne typy
panelov a moznosti ich vyuzitia v odlisnych
podmienkach. Stcéastou bude aj prehlad
klicovych komponentov - od regulatorov,
cez menice, az po moderné uloZiska ener-
gie. Vysvetlime zapojenie do hybridnych
a ostrovnych systémov a priblizime aktualne
trendy vo vyskume a vyvoji fotovoltiky, ktoré
smeruja k vyssej ticinnosti a nizsim nakla-
dom. Ukazeme aj praktické priklady fungu-
jucich systémov a ich prinos pre domacnosti
¢i priemysel. Obsah prednasky prisposobi-
me potrebam, znalostiam a zaujmu tc¢astni-
kov, aby bola ¢o najviac prinosna.
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Cielovd skupina
Studenti strednych 3kl
a gymnazii

Doba trvania
45 - 90 minut

Vyucujiici
doc. Ing. Miroslav Mikoldsek, PhD.
Ing. Martin Kemény, PhD.

Miesto realizdcie
lubovolnd miestnost

Poziadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka



Ako sa starat o batérie:
Od smartfonu po elektromobil

NA PREDNASKE si vysvetlime principy fun- Cielovd skupina
govania litium-i6novych batérii, ich vnutor- Studenti strednych §kél
nu Strukttru, sposoby nabfjania a najéas- agymnazi

tejsie priciny degradacie. Ucastnici ziskaju

praktické odportdania, ako prediit Zivot- Doba trvania

nost batérii v smartfénoch, notebookoch, 45 - 90 minut
elektrickych bicykloch ¢i elektromobiloch.

Zameriame sa aj na bezpecnostné rizika

spojené s ich pouzivanim a spravne postupy I’%\ Vyucujiici

skladovania. Sté¢astou bude prehlad aktual- doc. Ing. Miroslav Mikoldsek, PhD.
nych trendov, novych typov Li-ion ¢lankov Ing. Martin Kemény, PhD.
a inovativnych pristupov, ktoré sa testuju

vo vyskumnych laboratériach s cielom zvy- Miesto realizdcie

%

§it kapacitu a bezpeénost. Prednasku vieme [ubovolnd miestnost
prisposobit zaujmu aj technickému zazemiu
ucastnikov, aby bola ¢o najviac prakticka
Pogiadavky

dataprojektor

elektrickd pripojka

a uzito¢na.

o)
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Workshop

Postavte si batériovy systém

STUDENTI SA NA WORKSHOPE dozvedia
o zakladnych principoch fungovania batérii,
ich roznych typoch a vlastnostiach, ako aj
o moznostiach praktického vyuzitia v ener-
getickych systémoch. Spolo¢ne si postavime
jednoduchy batériovy modul, pri ktorom
sa naucime zaklady bezpecnosti pri praci
s akumul4tormi. U¢astnici spoznaji kompo-
nenty potrebné na zostavenie funkéného ba-
tériového systému - od jednotlivych ¢lankov,
cez BMS, az po konektory a kable. Doraz sa
kladie na prepojenie batériovych rieSeni
s obnovitelnymi zdrojmi energie a ich vyz-
nam pre udrzatelnu energetiku. Workshop
tak pontkne teériu aj praktickia skisenost,
pri¢om obsah vieme prispdsobit drovni zna-
losti a zaujmu ucastnikov.
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Cielovd skupina
Studenti strednych $kal
a gymnazii

Doba trvania
1x 45 minat

Vyucujici
doc. Ing. Miroslav Mikoldasek, PhD.
Ing. Peter Ondrejka, PhD.

Miesto realizdcie

Fakulta elektrotechniky
a informatiky STU

Pogiadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka




Od idei k prototypu

POCAS PRAKTICKEJ PREDNASKY s$tuden- m Cielovd skupina
tom ukazeme cely proces vyvoja elektronic- Studenti strednych $kél
kého zariadenia - od prvotnej myslienky, agymnazii

z ktorej sa vytvori zadanie pre vyvoj nového
Doba trvania

45 - 90 minut

zariadenia a urcia sa ciele, az po navrh, tes-

tovanie a pripravu na sériovi vyrobu. Zdo6-
raznime najcastejsie chyby, ktorych sa mladi
vyvojari dopastaju v jednotlivych fazach,
a ukdZeme metddy, ako sa im d4 predist. Su- % Vyucugiici

¢astou bude aj praktickd ukazka na mode- = Ing. Lubo Cernaj
lovom priklade, ktora nazorne priblizi kro-
ky vyvoja od napadu az po findlny produkt
pripraveny pre trh. Prednaska je navrhnuta Miesto realizdcie
tak, aby spojila tedriu s praxou a ukazala, ze & lubovolnd miestnost
vyvoj elektroniky je dynamicky proces plny
vyziev. Obsah vieme prisposobit potrebam
a znalostiam ucastnikov tak, aby bol prinos- ) Pofiadavky

ny pre zaciatocnikov aj pokrocilych. dataprojektor
elektrickd pripojka
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Ako sa vyraba elektronika

SPOLOCNE SA PONORIME do sveta vyroby
elektroniky a krok za krokom si ukazeme,
ako vznika moderné zariadenie. Prednaska
pokryva navrh PCB, spravny vyber materi-
alov a pocet vrstiev, generovanie Gerber si-
borov a ich pripravu pre fabriky. Nasledne
sa zameriame na samotnu vyrobu plosnych
spojov, proces osadzovania a spéajkovania
suciastok, a to ako v SMD, tak aj v THT
technolégii. Studenti sa oboznamia aj s o7i-
vovanim prototypu a zakladnymi metédami
testovania pomocou meracich pristrojov.
Cely proces doplnime praktickymi ukazka-
mi, aby bolo jasné, ako sa z navrhu na obra-
zovke stava funkcné elektronické zariadenie.
Prednaska spaja teériu s praxou a prisposobi
sa znalostiam Gcastnikov.
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Cielovd skupina
Studenti strednych $kal
a gymnazii

Doba trvania
45 - 90 minut

Vyucujiici

Ing. Lubos Cernaj

Miesto realizdcie
lubovolnd miestnost

Poziadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka



Workshop

Praktickeé cvicenia
spajkovania

PRAKTICKY WORKSHOP pontikne $tuden-
tom jedine¢nu prilezitost vyskusat si spéj-
kovanie modernych SMD stciastok, ktoré
su klafovou sucastou viacsiny dnesnych
elektronickych zariadeni. Program je navrh-
nuty tak, aby bol pristupny vSetkym - zacia-
toc¢nici zacnd s jednoduchymi prvkami, ako
su rezistory ¢i kondenzatory, a postupne sa
moézu posuntt k zlozitejSim puzdram in-
tegrovanych obvodov. Skusenejsi tcastnici
dostand priestor na naroc¢nejsie ulohy, pri
ktorych si precvicia presnost, koordindciu
a trpezlivost. Vdaka praktickému pristupu si
kazdy osvoji zakladné techniky spajkovania,
spozna pouzivané nastroje a nauci sa sprav-
ne pracovné navyky. Workshop je vhodny
pre vSetkych, ktori cheud lep$ie porozumiet
elektronike a ziskat zruénosti vyuzitelné aj
v praxi.

o

(©)
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Cielovd skupina
Studenti strednych $kal
a gymnazii

Doba trvania

2 x 45 minut pre studentov,

3 x 45 minut pre studentov, ktori
este nikdy nespdjkovali

Vyucujiici

Ing. Vratislav ReZo, PhD.

Ing. Richard Gasparek

Miesto realizdcie
[ubovolnd miestnost

Poziadavky

Dataprojektor, elektrickda
pripojka, spdjkovaéky (dokdzeme
priniest niekolko viastnych)

AKTIVITY PRE STREDNE SKOLY | 25



Workshop

Praktické cvicenia merania zakladnych
charakteristik diédy a tranzistora

ZAUJIMA TA, AKO v skuto¢nosti fungujt
polovodicové suciastky a aky vyznam maja
v modernych technol6giach? Na tomto inte-
raktivnom workshope si vyskasas praktické
merania vlastnosti didd a tranzistorov po-
mocou multimetra a zdroja napétia. Naucis
sa interpretovat voltampérové charakteris-
tiky, pochopis spravanie PN prechodu a od-
halis, preco st diédy zakladom vacsiny elek-
tronickych zariadeni. Zaroven preskimas
funkciu tranzistora v zakladnom zapojeni
a spoznds$ jeho vyuzitie ako spinaca aj zosil-
novaca signalu. Workshop kombinuje tedriu
s praktickymi ukazkami a umozni ucastni-
kom rozvijat technické zruénosti, ktoré tvo-
ria pevny zaklad pre dalsie stadium elektro-
niky a polovodicovych technolégii.

@

© €3

ﬂﬁ?))

Cielovd skupina
Studenti strednych 3kal
a gymnazii

Doba trvania
3 x 45 minut

Vyucujici
doc. Ing. Juraj Marek, PhD.
Ing. Jozef Kozdrik, PhD.

Miesto realizdcie

[ubovolnd miestnost

Pogiadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka
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Ako dat elektronike zivot?

L

l‘-‘J-C-:_.'.t_'jW & |

CHCELI BY STE POCHOPIT, ako funguju % Cielovd skupina
zariadenia ako mikrokontroléry, senzory ¢i Studenti strednych $kal
a gymnazii

inteligentna elektronika? Tento interaktivny
workshop vam to ukaze. Predstavime si za-
Doba troania

klady vnorenych (embedded) systémov - vy-

2 x 45 minut (workshop)
45 - 90 minut (predndska)

svetlime, Co sud, kde nachadzaja uplatnenie
a ako s nimi zacat pracovat. Ucastnici ziska-
ju praktické skusenosti s mikrokontrolérom

ESP32, naudia sa pracovat s perifériami, Vyuéujiici

&

programovat jednoduché funkcie a vytvoria Ing. Vratislav ReZo, PhD.

si aj vlastny mini-projekt. Cielom je ukazat, Ing. Krisztidn Gasparek, PhD.
ze embedded systémy nie st len doménou
Miesto realizdcie

Fakulta elektrotechniky
a informatiky STU

odbornikov, ale zvladne s nimi pracovat kaz-

(©)

dy, kto mé chut objavovat moderna elektro-
niku. Workshop je urceny pre tplnych zacia-
to¢nikov aj mierne pokrocilych a prisposobi

sa trovni znalosti u¢astnikov. Pogiadavky

()

dataprojektor
elektrickd pripojka
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Workshop

Od Smart senzoru
po Smart Home

CIELLOM WORKSHOPU je pontknut Studen- % Cielovd skupina

tom praktické znalosti aj in$piraciu pre vlast- Studenti strednych 8kl
né projekty s vyuzitim platformy ESP, ktora a gymndzii
patri medzi najrozsirenejSie open-source
Doba trvania

2 x 45 minut

rieSenia pre IoT. Program je vhodny pre

uplnych zaciato¢nikov aj pokrocilych, ktori
chet prehibit svoje skiisenosti s moderny-
mi vyvojovymi technolégiami. Utastnici sa
oboznamia so zakladmi a rozdielmi medzi f%ﬁ Vyucujiici

jednotlivymi platformami, naudia sa, ako Ing. Vratislav ReZo, PhD.

ich efektivne vyuzit a uvidia priklady real- Ing. Krisztidn Gasparek, PhD.
nych aplikacii - od jednoduchych senzorov
a meracich zariadeni az po komplexné IoT Miesto realizdcie

(&)

systémy. Predstavime tiez ekosystém vy- [ubovolnd miestnost
vojovych nastrojov a kniznic, ktoré pracu

s ESP vyrazne ulahc¢ujd, doplneny o prak-

tické ukazky a tipy z praxe. Sucastou budt o Pofiadavky
odporucania, ako spravne zvolit platformu dataprojektor
podla cielov projektu a moznosti jej nasade- elektrickd pripojka

nia v realnom prostredi.
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Moderné principy merania
kvality ovzdusia

PREDNASKA VAS VTIAHNE do sveta mo-
dernych senzorov, ktoré dnes dokazu v real-
nom ¢ase odhalit, ¢o vietko dychame - od
jemného prachu, cez pel ¢i oxidy dusika, az
po zdraviu nebezpec¢né plyny. Ukazeme si,
ako funguji miniatarne snimace vytvorené
pomocou MEMS technoldgii, ktoré doka-
7u premienat fyzikalne a chemické javy na
presné a interpretovatelné data. Vysvetlime,
preco su tieto senzory kliucové pre budovanie
smart miest, zdravsi Zivot doma ¢i monitoro-
vanie a ochranu prirody. Moderné meranie
kvality ovzdus$ia uz nie je len vysadou ved-
cov — stava sa dostupnou technolégiou, ktora
meni nase kazdodenné prostredie a umoz-
nuje nam robit lepSie rozhodnutia pre udr-
Zatelnd buddcnost.

&

(©)
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Cielovd skupina
Studenti strednych 3kl
a gymnazii

Doba trvania
45 - 90 minut

Vyucujiici
Ing. Jozef Kozdrik, PhD.
Ing. Filip Gerhat

Miesto realizdcie
lubovolnd miestnost

Poziadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka
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Kucharka pre organické

tranzistory

PREDNASKA PONUKA prehlad metéd pou-
Zivanych pri vyrobe organickych tranzisto-
rov, ktoré su zakladom flexibilnej a nositel-
nej elektroniky. Studenti sa dozvedia, ako
sa organické polovodice nanasaju na rozne
podklady pomocou technik ako spin-coating
¢i tla¢ z roztoku. Predstavime im aj jedno-
duchsiu litografiu a sablénové metody, ktoré
umoznuju vytvarat Struktiry tranzistora.
Pozornost sa zameria na Gpravy rozhrani
a vrstiev, ktoré ovplyvnuju elektrické vlast-
nosti suciastok. Na zaver si na prednaske
ukazeme, ako sa organické tranzistory vyu-
Zivaju v modernych aplikaciach - od senzo-
rov az po ohybné displeje. Povieme si o ich
hlavnych vyhodach, ako st nizke vyrobné
naklady a mechanicka pruznost.

Cielovd skupina
Studenti strednych 3kal
a gymnazii

Doba trvania
45 minut

Vyucujici
Ing. Tomds Vincze, PhD.
Ing. Ondrej Kokavec

Miesto realizdcie

[ubovolnd miestnost

Pogiadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka
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Strucna historia CMOS
technologie

PREDNASKA PREVEDIE $tudentov vyvojom
jednej z najdolezitejsich technoldgii dnesnej
elektroniky - CMOS (Complementary Me-
tal-Oxide-Semiconductor). Za¢neme pri vy-
naleze prvého tranzistora a pozrieme sa na
hlavné milniky: od prvych MOSFET-ov cez
zmensovanie rozmerov, zavedenie ,high-k*
dielektrik a kovovych hradiel az po moderné
3D struktury ako ,FinFET“ a ,GAA® tran-
zistory. Vysvetlime si, ako sa vyvoj technold-
gie riadil Moorovym zdkonom - pravidlom,
podla ktorého sa pocet tranzistorov na ¢ipe
zdvojnasobuje kazdé dva roky. Povieme si,
ako inZinieri prekonavali fyzikéalne limity
klasickych $truktir a aké sa dnesné trendy
vo vyrobe mikroprocesorov. Prednaska je
uréena pre vSetkych, ktori ched pochopit,
ako sa z jednoduchého tranzistora vyvinuli
miliardy suciastok ukrytych v modernych
¢ipoch.

&
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Cielovd skupina
Studenti strednych $kal
a gymnazii

Doba trvania
45 minut

Vyucujiici
Ing. Milan Tapajna, PhD.
Ing. Ondrej Pohorelec, PhD.

Miesto realizdcie
lubovolnd miestnost

Poziadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka
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Ako sa vyrabaju a analyzuja
moderné polovodicové materialy?

WORKSHOP JE ZAMERANY na predsta-
venie $irokopasmovych polovodic¢ov, ako
su nitrid galia (GaN) a oxid galia (Ga,03),
a na vytvorenie uceleného obrazu o procese
ich pripravy a charakterizacie. Utastnici sa
najprv oboznamia s rastom tenkych vrstiev
pomocou techniky MOCVD (Metal-Organic
Chemical Vapor Deposition), ktora umoznu-
je presné riadenie kvality a hribky vrstiev.
Nasledne budeme tieto vrstvy analyzovat
pomocou rontgenovej difrakcie (XRD),
ktora poskytne informacie o krystalickej
Struktire a orientacii. V zavere vyuzijeme
atomarnu silovi mikroskopiu (AFM) a ske-
novaciu elektronova mikroskopiu (SEM) na
detailné zobrazenie povrchu, ¢o ticastnikom
umozni lepsie pochopit vlastnosti tychto po-
krocilych materidlov.
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Cielovd skupina
Studenti strednych $kal
a gymnazii

Doba troania
4 x 60 minut

Vyucujiici

Ing. Michal Blaho, PhD.
MSc. Satish Kumar, PhD.
Ing. Michal Sobota, PhD.
Ing. Zdenko Zdprazny, PhD.

Miesto realizdcie
Laboratérid EIU SAV, v.v.i.

Poziadavky

U&ast mensich skupin (max. 6
os6b/skupinu) na EIU SAV, v.v.i.



Ako si vyrobit memristor

POCULI STE UZ O MEMRISTOROCH? Ten- Cielovd skupina
to ,rezistor s pamitou“ popri klasickom re- Studenti strednych $kél
a gymndzii

zistore, cievke a kondenzatore predstavuje
stvrty zakladny pasivny prvok, ktory dlhé

roky chybal v teérii aj praxi elektroniky. Na Doba trvania

praktickom workshope sa Studenti obozna- 6 x 60 min

mia so zakladnym principom jeho fungo-

vania a ziskaju moznost vyrobit si vlastny

jednoduchy memristor. Vysvetlime si, pre- ﬁ%\ Vyuéujiici

¢o je tento prvok mimoriadne zaujimavy &% Ing. Boris Hudec, PhD.
pre vyuzitie v umelych neurénovych sietach Ing. Ivan Kundrata

a neuromorfickych systémoch, ktoré napo-

dobnuju ¢innost ludského mozgu. Ucastnici Miesto realizdcie

Laboratérid Elektrotechnického

(©)

si sami pripravia memristory na polovodic¢o-

vej doske, ktora sa laserom rozreze na ¢ipy, dstavu SAV

a nasledne zmeraju ich elektrické vlastnosti.

Na konkrétnych prikladoch si ukazeme, ako % Pofiadavky

tieto nové suciastky otvaraju cestu k energe- UZast mensich skupin

(max. 6 osdb/skupinu)

ticky tspornym a vysoko adaptivnym tech- .
y uspornym a vy privny na EIU SAV, v.v.i.

nolégiam buddcnosti.
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Workshop

Meranie zakladnych
vlastnosti polovodicov

POHYBLIVOST A KONCENTRACIA elektr6- m Cielovd skupina
nov su dolezité parametre, ktoré uréuja, ako Studenti strednych §kél
dobre funguje polovodi¢ova sidiastka. Na a gymnazii

workshope si ukazeme, ako sa tieto vlastnos-
ti meraji v materialoch AlGaN/GaN, ktoré
sa pouzivaju v modernych vysokofrekvenc-

Doba trvania
2 x 120 minut

nych a vykonnych tranzistoroch. Najskor vy-
uzijeme meranie zaloZzené na Hallovom jave.
Tato metéda ndm pomoze zistit koncentra- ﬁ%ﬁ Vyucujiici
ciu a pohyblivost elektrénov. Namerané hod- o Ing. Ondrej Pohorelec, PhD.
noty nasledne porovname s meranim efek- Mgr. Fridrich Egyenes, PhD.
tivnej pohyblivosti, ktoru ziskame z merani Ing. Fedor Hrubisdk

IV a CV charakteristik tranzistora. Studenti
si vyskusaju realne meracie pristroje a nau- Miesto realizdcie

Laboratérid EIU SAV, v.v.i.

ko

Cia sa, o tieto hodnoty znamenaju a preco
su dolezité pri vyvoji modernych elektronic-
kych zariadeni.

o)

Poziadavky

UZast mensich skupin (max. 6
osbb/skupinu) na EIU SAV, v.v.i.
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Brainstorming o popularizacii

STEM odborov

AKO ZAUJAT ZIAKOV pre techniku, pri-
rodné vedy a moderné technolégie? Ako im

ukézat, Ze fyzika, chémia ¢i informatika nie
su len ucebnicové definicie, ale vzrusujici
svet plny objavov a praktickych aplikacii?
Diskusné férum pre ucitelov zakladnych
a strednych $kol kde si mézeme vymienat
napady a hladat cesty, ako Ziakov motivo-
vat k Stiadiu STEM odborov. Spolo¢ne sa
pozrieme na aktualne trendy v polovodico-
vom priemysle a ako ich moZno kreativne
preniest do vyucéby. Pozrieme si jednoduché,
no efektné demonstrac¢né experimenty a za-
roven sa podelite o vlastné tipy a skdsenos-
ti. Cielom je vytvorit priestor pre otvorent
diskusiu, zdielanie osvedéenych postupov
a spolo¢né hladanie novych napadov, ktoré
pomozu prebudit v ziakoch zvedavost a chut
objavovat svet techniky a vedy.

Cielovd skupina
Prirodovedne a technicky
zamerani uéitelia ZS a SS

Doba trvania
120 minut

Vyucujiici
prof. Ing. Martin Weis, DrSc.
prof. Ing. Lubica Stuchlikovd, PhD.

Miesto realizdcie
[ubovolnd miestnost

Poziadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka
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Klacova technolégia SiC v zelenej
doprave: mikroelektronika v mestskej

a Zeleznicnej doprave

NA DOSIAHNUTIE CIELOV v ekologizacii
dopravy zohrava kla¢ova tlohu rozvoj a za-
vadzanie modernych technol6gii do praxe,
a to najma v mestskej a zelezni¢nej doprave.
Prednaska priblizi aktualne trendy v eko-
logickej mobilite, vymedzi strategické ciele
Eurépskej tnie v ramci iniciativy ,Zelena
dohoda pre Eurépu” (Green Deal) a ukaze,
aky vyznam ma mikroelektronika pri ich
napliiani. Poslucha¢i sa detailne zoznamia
s technologickym potencialom mikroelek-
tronickych obvodov pre efektivnejsiu a udr-
zatelnejsiu dopravu. Predstavime nové riese-
nia vyuzivané vo verejnej doprave, ich prinos
pre znizovanie emisii aj spotreby energie
a moznosti ich §tadia na STU v Bratislave na
Ustave elektroniky a fotoniky.

Cielovd skupina
Prirodovedne a technicky
zamerani ucitelia ZS a SS

Doba trvania
45 - 90 minut

Vyucujici
doc. Ing. Juraj Marek, PhD.

Miesto realizdcie

[ubovolnd miestnost

Pogiadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka
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Elektrochemické senzory

APLIKACIE BIOSENZOROV zasadne zmenili
diagnostické postupy v mnohych oblastiach
- od zdravotnej starostlivosti, kde umoznuju
rychlu a presnu detekciu chorob, az po moni-
torovanie zivotného prostredia a bezpec¢nos-
ti potravin. Prednaska posluchac¢ov oboznéa-
mi s elektrochemickym typom biosenzora,
schopnym rozpoznat biologické prvky, ako
su enzymy, protilatky ¢i nukleové kyseli-
ny, a to s vysokou citlivostou, $pecificitou,
rychlou odozvou a zaroven nizkymi naklad-
mi. PodrobnejSie sa zameriame na vyuzitie
nanomaterialov a vodivych polymérov pri
konstrukeii biosenzorov a ukazeme, ako sa
tieto zariadenia integruja s nositelnou elek-
tronikou, mikrofluidnymi systémami alebo
modernymi bezdrdtovymi komunika¢nymi
technolégiami.

Cielovd skupina
Prirodovedne a technicky
zamerani ucitelia ZS a SS

Doba trvania
45 minut

Vyucujici
Ing. Juraj Nevrela, PhD.
Ing. Robert Szobolovszky, PhD.

Miesto realizdcie

[ubovolnd miestnost

Pogiadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka

;’,"";-
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Prednaska pre pedagigov

Technolégie udrzatelnej
energie

e i

) e e

Cielovd skupina
Prirodovedne a technicky
zamerani ucitelia ZS a SS

DOSIAHNUTIE CIELOV v oblasti udrzatel-
nosti a klimatickej neutrality si vyzaduje
zasadné zmeny v sposobe vyroby, distribtcie
aj spotreby energie. Moderné technolbgie

udrzatelnej energie sa preto stavaju jednym Doba troania

z pilierov transformécie priemyslu aj spolo¢- 45 - 90 minut
nosti. Prednaska priblizi zakladné principy

a aktualne trendy v oblasti obnovitelnych

zdrojov, energetickych ulozisk a inteligent- f%ﬁ Vyucuguct

nych systémov riadenia spotreby. Zaroven doc. Ing. Miroslav Mikoldsek, PhD.
predstavime strategicky ramec Eurdpskej Ing. Martin Kemény, PhD.

Unie a jeho prepojenie na ciele ,Zeleného do-
hovoru pre Eurépu” (Green Deal). Osobitna
pozornost bude venovanid moznostiam za-
¢lenenia tychto technolégii do vzdelavacieho
procesu a praktickych projektov na stred-

Miesto realizdcie

(©)

[ubovolnd miestnost

nych skolach, aby Studenti lepsie porozumeli Pogiadavky
ich vyznamu pre budticnost. dataprojektor

elektrickd pripojka

()
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Rychle tranzistory pre moderné

komunikacné siete

V DNESNEJ DOBE modernych poéitacov asi
nikoho neprekvapi, ked procesor pracuje pri
frekvencii 5 GHz. V pripade vysokofrekvenc-
nych tranzistorov pre komunikaéné systémy
su vSak dnes uz bezne dostupné tranzistory
s medznou frekvenciou az 300 GHz (tzv. ob-
last mm vin) a experimentélne tranzistory
dosahujuce frekvenciu neuveritelnych 800
GHz.

V prednéaske popiSeme princip ¢innosti
a technolégie vysoko-rychlych tranzistorov
pre komunikac¢né systémy. Povieme si viac
o principe ¢innosti tranzistorov s vysokou
pohyblivostou nosi¢ov na baze GaAs a InP.
Specialnu pozornost budeme venovat no-
vej generacii mikrovlnnych tranzistorov na
baze GaN. Rozoberieme princip ¢innosti
GaN tranzistorov, ich vynimoc¢nost oproti
doteraz pouzivanym materidlom a vyuziva-

ni modernych technoldgii na ich vyrobu.

Cielovd skupina
Prirodovedne a technicky
zamerani ucitelia ZS a SS

Doba trvania
60 minut

Vyucujici

Ing. Milan Tapajna, PhD.
Ing. Filip Gucmann, PhD.
Ing. Jan Kuzmik, DrSc.

Miesto realizdcie
lubovolnd miestnost

Poziadavky
dataprojektor
elektrickd pripojka

AKTIVITY PRE STREDNE SKOLY | 39



Slovenské cipové kompetencné centrum
llkovicova 3
841 04 Bratislava

www.skchipscompetencecentre.sk

SK.=CHIPS

Competence Centre


http://www.skchipscompetencecentre.sk

